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Bei Gleichungen, in denen ein Ausdruck ¢ quadratisch vorkommt — also Gleichungen der Form

at? +bt+c=0

— lésst sich durch Substitution u = t eine gewdhnliche quadratische Gleichung gewinnen. Typische

Fille: t = 22, t = 23, t = 2128, ..

Wichtig bei der Resubstitution: Gilt ¢t = 2* (gerader Exponent), so ist ¢ > 0. Negative Lo-
sungen u < 0 scheiden dann aus — diese Losungen gehen verloren. Bei ungeradem Exponenten
(t = 23 usw.) nimmt ¢ jeden reellen Wert an, es gehen keine Losungen verloren.

Aufgaben

Aufgabe 1

Lose 2 — 522 +4 = 0.
Aufgabe 2

Lose x* + 22 — 6 = 0.
Aufgabe 3

Lose 25 — 923 + 8 = 0.
Aufgabe 4

Lose 2296 — 52128 4 4 = .

Aufgabe 5

Lose 22%6 4 2128 _ 6 = .




Lésungen

Losungen

Losung 1 — 2* — 522 +4=0
Substitution v = z2:

wW—=5u+4=0 = (u—1)(u—-4)=0 = u; =1, uy,=4

Resubstitution (u > 0, beide Losungen giiltig):
u=2>=1 = z==l1

Uy =% =4 = x=+2

L={-2—1,1,2}

Losung 2 — 2%+ 22 —-6=0

Substitution v = z2:

wWHu—6=0 = (u+3)(u—2)=0 = uy; =3, uy =2
Resubstitution:
2 _ _

u; = 2 = —3 = keine reelle Losung (u; < 0 scheidet aus — zwei Losungen gehen verloren)

Uy =22 =2 = r=4V?2

L={-V2,Vv2}

Losung 3 — 25 — 923 +8 =0
Substitution u = 23:
W —9u+8=0 = (u—1)u—-8) =0 = u; =1, uy,=38

Resubstitution (u = z3

nimmt jeden reellen Wert an, kein Verlust moglich):
uy=23=1= z=1

Uy =123=8 = =2

L={1,2}
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Lésungen

Losung 4 — 226 — 52128 1 4 =0

Substitution u = z128:

u—bu+d4=0 = (u—1)(u—4)=0 = u; =1, uy,=4
Die Gleichungsstruktur ist identisch zu Aufgabe 1 — nur der Exponent ist grofler.
Resubstitution (2% > 0, beide Losungen giiltig):
u =218 =1 = 2=+l

Uy = 2B =4 = 2=+ 'V4=421/604

L = {_21/64’ _1’ 1, 21/64}

Losung 5 — 2256 4+ 2128 —6 =10

Substitution u = z128:

wWH+u—6=0 = (u+3)(u—2)=0 = u; =—3, uy =2

Die Gleichungsstruktur ist identisch zu Aufgabe 2.

Resubstitution:
u; = 2% = =3 = keine reelle Losung (u; < 0 scheidet aus — zwei Losungen gehen verloren)
Uy =212 =92 = z =4 W2 =421/128

2256 > () — das Prinzip ist identisch zu Aufgabe 2, egal wie grofi der Exponent ist.

L= {_21/128’ 21/128}
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