Nullstellen ganzrationaler Funktionen
Klasse 10

2026-03-14

Aufgaben

Bestimme alle reellen Nullstellen. Wahle jeweils ein geeignetes Verfahren.

Aufgabe 1
flx) =222 —5x—3
Aufgabe 2
f(z)=2%—9x
Aufgabe 3
f(z) =a* — 1322 + 36
Aufgabe 4
F(z) = 1000 _ 2,500 4 1
Aufgabe 5
f@) =™ —a
Aufgabe 6

flx) = 2% — 3225 — 4




Lésungen

Losungen
Losung 1 — Mitternachtsformel
V2 24
22 By —3—0 — g EVHTHM SHET
4 4
1
L={-3 3}
Losung 2 — Ausklammern

22— 9z =2 (22— 9)=x(x—3)(z+3)

L={-3, 0,3}

Lésung 3 — Substitution (u = 2?)

wW? —13u+36=0 = (u—4)(u—9)=0 = u; =4, uy=9

Resubstitution (beide u > 0, kein Verlust):

=4 = =42 2=9 = =43

L={-3 -2 2 3}

Lésung 4 — Substitution (u = 2°90)

u? —2u+l=(u—-12=0 = u=1
Resubstitution (2°°° > 0, Losung giiltig):
20 =1 = =41

Die Gleichungsstruktur ist identisch zu % — 22241 = 0 — der Exponent dndert nur das Ergebnis
der Resubstitution, nicht die Algebra.

L={1,1}
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Lésungen

Losung 5 — Ausklammern

e I = O
e 2200 =1 — 2 = 41 (gerader Exponent > 0, beide Losungen giiltig)

L={-1,0, 1}

Loésung 6 — Substitution (u = 22°), ungerader Exponent

wW—3u—4=u—-4u+1)=0 = u, =4, uy=-1

Resubstitution — x2°

Losungen verloren:

nimmt jeden reellen Wert an (ungerader Exponent!), daher gehen keine

P =4 = = V4 P =-1 = z=-1

L={-1, V4}
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