Vierfeldertafel und Baumdiagramm
Klasse 11

2026-08-19

Grundidee

Die Vierfeldertafel stellt alle vier Kombinationen zweier Ereignisse tibersichtlich dar:

B B by
A P(AnB) P(ANB)| P(A)
A|P(ANB) P(ANB) | P(A)
> | P(B) P(B) 1

Ausfiillen: Bekannte Werte eintragen, fehlende durch Addition und Subtraktion erganzen. Jede
Zeile und jede Spalte muss auf ihren Rand summieren, alle vier inneren Felder zusammen auf 1
(bzw. auf n bei absoluten Héufigkeiten). Zwei geeignete Randwerte und ein inneres Feld gentigen
stets, um die ganze Tafel zu fiillen.

Bedingte Wahrscheinlichkeiten ablesen — entscheidend ist, wodurch geteilt wird:

P(ANB) Zelle P(ANB) Zelle
A(B) P(A) Zeilensumme’ 5(4) P(B) Spaltensumme

Umrechnung zwischen den Darstellungen:

Richtung Vorgehen

Baum — Tafel Pfadwahrscheinlichkeiten ausmultiplizieren, in
die inneren Felder eintragen, Rander
summieren

Tafel — Baum Randwahrscheinlichkeiten als erste Stufe;

Zelle

zweite Stufe als
and




Aufgaben

nicht A (0,4)

| ] nicht B

Abbildung 1: Die Vierfeldertafel als Flichenbild: Die Breite eines Streifens ist P(A) bzw. P(1—A),
die Hohenaufteilung darin entspricht den bedingten Wahrscheinlichkeiten. Der
Flacheninhalt jedes Rechtecks ist die Wahrscheinlichkeit des Schnittereignisses.

Aufgaben

Aufgabe 1
Gegeben sind P(A) = 0,3, P(B) = 0,5 und P(AN B) =0,2.

a) Fiille die vollsténdige Vierfeldertafel aus.
b) Berechne P,(B) und Pg(A).

Aufgabe 2

Unter 200 befragten Personen besitzen 120 ein Fahrrad (F). Insgesamt sind 70 der Befragten
Studierende (S), und 45 Personen besitzen ein Fahrrad und sind Studierende.

a) Erstelle die Vierfeldertafel mit absoluten Héufigkeiten.
b) Berechne Pg(S) und Pg(F).

Aufgabe 3
Ein Baumdiagramm liefert P(A) = 0,4, P,(B) = 0,25 und P;(B) = 0.5.

a) Berechne die vier Pfadwahrscheinlichkeiten.
b) Ubertrage sie in eine Vierfeldertafel und erginze die Rénder.
c) Lies P(B) ab.
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Aufgaben

Aufgabe 4
Gegeben ist die Vierfeldertafel

B B |X
A]015 0,25
A1035 0,25
) 1

a) Ergénze die Randwahrscheinlichkeiten.
b) Bestimme alle vier Astwahrscheinlichkeiten der zweiten Stufe eines Baumdiagramms, das
mit A / A beginnt.

Aufgabe 5

Lies aus dem Flachenbild in der Einfiihrung ab:

a) P(A), P(AN B) und P(AN B)

b) P(B)

c) P4(B) und P;(B) — und erkldre, an welchem Merkmal des Bildes man diese beiden Werte
unmittelbar sieht.

Aufgabe 6

Von einer Vierfeldertafel ist nur bekannt:

P(A)=045, P(ANB)=020, P(ANB)=0,30

a) Vervollstédndige die Tafel.
b) Berechne P(B) und Pg(A).

Aufgabe 7

Auf der Erde leben 8 - 10° Menschen, davon 7 - 10° auf der Nordhalbkugel (N). Genau 2000
Menschen sammeln eine bestimmte seltene Briefmarke (.5); 1800 von ihnen leben auf der Nord-
halbkugel.

a) Erstelle die Vierfeldertafel mit absoluten Héufigkeiten.
b) Berechne Pg(N) und Py (S).

Aufgabe 8
Gegeben sind P(A) = 1076, P(B) = 0,5 und P(ANB) =4-10"".

a) Fiille die Vierfeldertafel aus.
b) Berechne P, (B) und Pg(A).
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Lésungen

Losungen

Losung 1

a) Aus P(ANB) = P(A)— P(ANB) =0,3—0,2 = 0,1 usw.:

B B|X
A102 010,33
A103 04107
2105 05| 1
02 2 .
b) P,(B) = 033"~ 0,667 (Zelle durch Zeilensumme)
0,2
Pp(A) = 0E = 0,4 (Zelle durch Spaltensumme)
Losung 2

a) FNS =45 also FNS =120 —45 = 75 und F NS = 70 — 45 = 25. Der Rest: 200 — 120 —

70 4 45 = 55.

s S| =
F 145 75 1120
F |25 55 | 80
> |70 130 | 200

45 45
b) Pp(S) 120 0,375 und Pg(F) 0 0,643
Losung 3

a) Mit P(A) = 0,6, P,(B) = 0,75 und P;(B) = 0,5:

P(ANB)=04-025=0,1, P(AN 0
P(ANB)=0,6-05=0,3, PANB)=0,6-05=0,3

0,1 03|04
0,3 0,3]0,6
04 06| 1

M| s

¢) P(B)=0,1+03=04
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Lésungen

Losung 4

a) Zeilen- und Spaltensummen:

B B | X
4 0,15 0,25 | 0,40
A 10,35 0,25 0,60
1050 050 1
b) Zelle durch Zeilensumme:
0,15 — 0,25
P,(B)= "= = P,(B)=—""—=0,62
A( ) 0’40 073757 A( ) 0’40 076 )
0,35 — 0,25
P:(B) = — ~ 0,583 P:(B) = — ~ 0417
4(B) 0,60 7 A(B) 0,60

Probe: 0,375 + 0,625 = 1 und 0,583 + 0,417 =1 — die Aste eines Knotens summieren stets auf
1.

Losung 5
a) P(A) = 0,6 (Breite des linken Streifens), P(AN B) = 0,30, P(AN B) = 0,10

b) P(B) = 0,30 + 0,10 = 0,40

0,30 0,10
¢) Py(B)= 7= =05und Py(B)= 7= =025

Man sieht sie unmittelbar an der Hohe der Trennlinie innerhalb des jeweiligen Streifens: Im
linken Streifen liegt sie auf halber Hohe (0,5), im rechten auf einem Viertel (0,25). Die bedingte
Wahrscheinlichkeit ist der Anteil an der Streifenhohe, nicht der Flacheninhalt.

Losung 6
a) Der Reihe nach:

« P(ANB)=0,45-0,20=0,25
« P(A)=1-045=0,55
« P(ANB)=0,55-0,30=0,25

B B | %
A]0,20 0,25]0,45
A1025 0,301 0,55
Y045 0,55 1
0,20 4
b) P(B) = 0,204 0,25 = 0,45 und Pg(A) = 0’45 =5 ~ 0444
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Lésungen

Losung 7

a) SNN = 1800, also SNN = 2000—1800 = 200. Auf der Nordhalbkugel leben 7-10° Menschen,
davon sind 7 000 000 000 — 1800 = 6 999 998 200 keine Sammler. Auf der Siidhalbkugel leben
10° Menschen, davon 999 999 800 Nichtsammler.

N N b3
S 1800 200 2000
S 16999998200 999999800 | 7999 998 000
¥ | 7000000000 1000000000 | 8000000000
1800
1800
Py (S) ::5;;i6§,a¢2,57- 1077

Dieselben zwei Divisionen wie in Aufgabe 2 — nur sind die Zeilensumme und die Spaltensumme
extrem verschieden grof}, weshalb die beiden bedingten Wahrscheinlichkeiten um sieben Zehner-
potenzen auseinanderliegen.

Losung 8

a) P(ANB)=10"°%—-4-1007"=6-10"7, P(ANB) = 0,5—4-10"" = 0,4999996, P(AN B) =
0,5 —6-10"7 = 0,4999994.

B B )y
Al 4-1007 6-1077 107°
A '] 0,4999996 0,4999994 | 0,999999
by 0,5 0,5 1
4-1077 4-1077
b)RAB)ZAﬂFF—:OAumiHﬂA%: 05 =8-1077

Das Verfahren ist identisch zu Aufgabe 1; nur ist A so selten, dass die untere Zeile die Tafel
vollstandig dominiert.
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