Stetigkeit und Unstetigkeitsstellen
Klasse 11

2026-08-19

Grundidee

f heiit stetig an der Stelle x,, wenn drei Dinge zusammenpassen:

1. f(xy) ist definiert,

2. lim f(x) existiert,
T—Tq

3. beide Werte sind gleich: ILm f(z) = f(zy).
T—=x

Anschaulich: der Graph lasst sich ohne Absetzen des Stiftes zeichnen.

Priifung bei abschnittsweise definierten Funktionen an der Ubergangsstelle z:

?

lim f() £ lim f(2) < f(x,)

T T

?

Also: linken Term fiir z — z, auswerten, rechten Term fiir x — x, auswerten, Funktionswert
bestimmen — stimmen alle drei liberein, ist f stetig.

Typ Merkmal
Sprungstelle linker und rechter Grenzwert existieren, sind
aber verschieden
Hebbare Liicke Grenzwert existiert, f(z,) fehlt oder passt
nicht
Polstelle |f(z)| = o0
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Abbildung 1: Die drei Arten von Unstetigkeit an der Stelle x =1



Aufgaben

Aufgaben

Aufgabe 1

Untersuche, ob f an der Stelle z; = 1 stetig ist:

Aufgabe 2
Untersuche jeweils an der angegebenen Stelle auf Stetigkeit:

r+3 <2 .
a) f(a;):{:E x>2be1x0:2

4—z x<0
b T) = ~ beixy=0
) 9(x) {x2+4 x>0 0
Aufgabe 3

Ordne den drei Graphen der Einfithrung (A, B, C) jeweils den Typ der Unstetigkeitsstelle zu
und gib an, welche der drei Stetigkeitsbedingungen dort verletzt ist.

Aufgabe 4

Bestimme a € R so, dass f an der Stelle x, = 2 stetig ist:

f(x):{ax+1 <2

22—3 x>2

Aufgabe 5
2

4
Gegeben ist f(x) = i 5 fiir  # 2.
z —

a) Welcher Typ von Unstetigkeitsstelle liegt bei x, = 2 vor?
b) Wie muss f(2) definiert werden, damit f auf ganz R stetig ist?

Aufgabe 6

Bestimme a und b so, dass f iiberall stetig ist:

rz+1 z <0
fl)=<ax?+b 0<z<2
3r—5 x> 2

Aufgabe 7
Untersuche auf Stetigkeit bei z, = 10°:
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Lésungen

10%z+1 z<10°
f(z) = G
2 x> 10

Aufgabe 8

290 —1

Gegeben ist f(x) =

fiir x # 1.

Welcher Typ von Unstetigkeitsstelle liegt bei z, = 1 vor, und wie muss f(1) festgelegt werden,
damit f dort stetig wird?

Losungen

Losung 1

lim 22 =1, lim 2z —1) =1, fhy=2-1—-1=1

r—1" r—1+t

Alle drei Werte stimmen iiberein — f ist bei z, = 1 stetig.

Losung 2
a) lim, o (7 +3) =5, lim, . 22 =4, f(2) = 4.

Linker und rechter Grenzwert sind verschieden — Sprungstelle, f ist bei z;, = 2 nicht stetig
(Sprunghohe 1).

b) lim, ,o-(4 —z) =4, lim, . (22 +4) =4, f(0) =4—0=4.

Alle drei gleich — stetig.

Losung 3

e Graph A — Sprungstelle. Linker Grenzwert 2, rechter Grenzwert 0: Bedingung 2 ist
verletzt, der Grenzwert existiert nicht.

o Graph B — hebbare Liicke. Der Grenzwert existiert (= 2), aber f(1) ist nicht definiert:
Bedingung 1 ist verletzt.

o Graph C — Polstelle. |f(z)| — oo fiir z — 1: Bedingungen 1 und 2 sind verletzt, es gibt
eine senkrechte Asymptote.
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Lésungen

Losung 4
Rechter Grenzwert und Funktionswert: lim, o, (2% —3) = 1 = f(2).
Linker Grenzwert: lim, ., (ax + 1) = 2a + 1.

Gleichsetzen:

204+1=1 =— a=0

Fir a = 0 ist f bei z, = 2 stetig (der linke Ast ist dann die konstante Funktion 1).

Losung 5

a) Zahler und Nenner werden bei x = 2 beide null, also kiirzen:

f($>zwzm+2 (x #2)

T —2
Der Grenzwert lim,_,, f(z) = 4 existiert, nur der Funktionswert fehlt — hebbare Liicke.

b) Man definiert f(2):= 4. Dann ist f(z) = z + 2 fiir alle z und damit iiberall stetig.

Losung 6

Zwei Ubergangsstellen, zwei Bedingungen.

Bei 2, = 0:
lim(z+1)=1 = a-02+b=b = b=1
r—0~
Bei 2y = 2:
!
a-22+b=4a+b = lim(3z—5)=1
r—2F

Mitb=1:4a+1=1=a=0.

Der mittlere Ast ist dann konstant 1.
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Lésungen
Losung 7

lim (10%+1)=10°%-1041=1+1=2
x—(106)~

lim 2=2,  f(10%) =2

x—(106)+

Alle drei Werte sind 2 — f ist stetig. Dieselbe Priifung wie in Aufgabe 1, nur mit unbequemen
Zahlen.

Losung 8
Mit 2" — 1= (z — 1) (2™ 1 + -+ 2+ 1):
(x—1) (2 + 2"+ +2+1)

flo) = — =2+ a1 (z# 1)

Der Grenzwert existiert, es liegt eine hebbare Liicke vor. Fir x — 1 wird jeder der 50
Summanden zu 1:

lim f@) =50 = f(1) =50
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