Pyramide, Kegel, Zylinder und Kugel
Klasse 10
2026-03-15
Grundidee
Korper Volumen Oberflache
Zylinder V =mr?h O = 2mr? + 27rh
Kegel V= %m"Qh O=nr?+mrs, s=+r2+h?
Pyramide (quadr. Basis) V= %azh O=a>+4.2 '2hs7
an 2
_ 2 a
4 he=1[h2+(3)
Kugel V= §7rr3 O = 4mr?

o 7 Grundkreisradius; h: senkrechte Hohe; s: Mantellinie (Kegel); h,: Hohe der Seiten-

dreiecke (Pyramide); a: Grundkantenldnge

e Kegel und Pyramide: Volumen = % x Grundfliche x Hohe
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Figure 1: Volumenvergleich:
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Zylinder, Kegel und Kugel beir =3, h =5




Aufgaben

Aufgaben
Aufgabe 1
Ein Zylinder hat Grundkreisradius » = 3 cm und Hohe A = 5 cm.

a) Berechne das Volumen.
b) Berechne die Oberfléche.

Aufgabe 2

Eine Kugel hat den Radius » = 4 c¢m.

a) Berechne das Volumen.
b) Berechne die Oberfliche.
¢) Um welchen Faktor steigen V' und O, wenn der Radius verdoppelt wird?

Aufgabe 3

Ein gerader Kreiskegel hat Grundkreisradius » = 4 cm und Hohe A = 3 cm.

a) Berechne die Mantellinie s.
b) Berechne das Volumen und die Oberflache.

Aufgabe 4

Eine quadratische Pyramide hat die Grundkantenldnge a = 6 cm und die Hohe h = 4 cm.

a) Berechne die Hohe h, der Seitendreiecke.
b) Berechne Volumen und Oberfliche.

Aufgabe 5

Ein Koérper besteht aus einem Zylinder (r = 3cm, h = 8cm), auf dem ein Kegel (r = 3cm,
h = 4cm) aufgesetzt ist.

a) Berechne das Gesamtvolumen.
b) Berechne die sichtbare Oberfliche (Grundkreis des Zylinders + Mantel des Zylinders +
Mantel des Kegels).
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Lésungen

Aufgabe 6 (absurd)

Gesucht ist eine Kugel, bei der Volumen und Oberfliche numerisch denselben Wert haben (gle-
iche Zahl, unabhéngig von Einheiten).

Fiir welchen Radius r gilt V = O7

(Das Vorgehen ist identisch zu Aufgabe 2 — nur wird die Gleichung aufgelést statt eingesetzt.)

Aufgabe 7 (absurd)

Ein Zylinder hat die Eigenschaft h = 2r (Hohe ist doppelter Radius). Sein Volumen betrigt
V = 10007 cm?3.

a) Berechne r und h.
b) Berechne die Oberflache.

(Das Vorgehen ist identisch zu Aufgabe 1 — der Ausdruck fir h wird nur zusdtzlich eingesetzt.)

Losungen

Losung 1
a) V=m-32.5=451 ~ 141,4cm?®
b) O=27-32+27-3-5= 187 + 307 = 487 ~ 150,8 cm?

Losung 2

4 256

a) V=-mr43= ikl ~ 268,1 cm?
3 3

b) O =4x- 4? = 641 ~ 201,1 cm?

c) Radius r — 2r:
,_ 4 3 4 3
Vi = 371'(27“) =8 3™ = 8V = Faktor 8

O =4n(2r)2 =4-47r? =40 =  Faktor 4

Losung 3

a) s=vVr24+h?2=v16+9 =+25=>5cm
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Lésungen

1
b) V:§7r-42-3:167m50,3cm3

O=m-424m-4-5=167 + 201 = 367 ~ 113,1 cm?

Losung 4

=1\/h? =16 +9=125=5cm

b) V :5- : 3144—480m

Mantelflache: 4 - % = 60 cm?

O = 6% + 60 = 36 + 60 = 96 cm?

Losung 5
a) VZy1:7T‘32'8:727T

1
Vicegel = 37 32-4=127

V... = 841 ~ 263,9 cm?

ges

b) Mantellinie des Kegels: s = v/32 4+ 42 =5cm

O= 7-3 +27r-3-8+ 7-3-5
— SR N
Grundkreis ~ Zyl.-Mantel = Kegel-Mantel

= 91 + 487 + 157 = 727 ~ 226,2 cm?

Losung 6

4
V=0 = §7T’I"3 = 4mr?

Dividieren durch 47r? (fiir r > 0):

Bei r = 3 gilt numerisch V = O = 36m.

Losung 7
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Lésungen

a) h = 2r einsetzen:

V =mr?.2r =273 = 10007

=500 = r=+v500~794cm

h =2r~1587cm

b) O = 2mr? + 2nrh = 2772 + 277 - 2r = 2mr? + 47r? = 6712

O = 67 - 50023 ~ 67 - 63,0 ~ 1187 cm?
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